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Monitorowanie Srodowiska sieciowego wymaga zazwyczaj
dedykowanego rozwigzania. Ciekawe propozycje znalez¢ mozna
zarowno wsrod projektow catkowicie darmowych, jak i tych
komercyjnych, o czym wielokrotnie pisaliSmy. DziS test kolejnego
rozwigzania komercyjnego.
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Oprogramowanie NMS

WhatsUp Gold -
zarzadzanie siecia

Marcin Jurczyk

m programowanie typu Network
Management System (NMS) to
rodzina rozwigzan pozwalajacych na
monitorowanie, zarzadzanie i optymali-
zacje sieci przedsiebiorstwa. Produkty tej
klasy powinny umozliwia¢ automatycz-
ne wykrywanie urzadzen podlaczonych
do sieci wraz z mozliwoscia wizualizacji
topologii fizycznej i logicznej na podsta-
wie danych pochodzacych ze sprzetu
sieciowego. Dla tak zinwentaryzowa-
nego Srodowiska powinien by¢ takze
dostepny pelny monitoring, poczawszy
od weryfikacji dostepnosci urzadzenia

w sieci po analize wykorzystania wszyst-
kich zasobéw, takich jak zajetos¢ i uty-
lizacja portéw sieciowych wraz z mozli-
woscia analizy wydajnosci w kontekscie
obcigzenia sieci z uwzglednieniem cha-
rakterystyki ruchu. Funkcje zarzadzania
powinny pozwoli¢ takze na modyfikacje
konfiguracji urzadzen sieciowych czy
reagowanie na ewentualne zdarzenia
w sieci. Ponadto NMS powinien mieé
funkcje raportowania i powiadamiania
o zdarzeniach. Oprogramowanie What-
sUp Gold firmy Progress Software poza
standardowymi cechami NMS pozwala
takze na monitoring innych elementéw
infrastruktury, takich jak serwery oraz

aplikacje, a takze ustugi wybranych do-
stawcoéw chmurowych, o czym w dalszej
czesci testu. Sam produkt na pierwszy
rzut oka moze sie kojarzy¢ z nieco in-
nym producentem niz firma Progress.
Spostrzezenie to jest jak najbardziej traf-
ne, gdyz za projektem stoi Ipswitch So-
ftware, czyli tworca oprogramowania dla
firm rynku MSP z 30-letnia historia. Fir-
ma Ipswitch zostala jednak wchlonieta
przez duzo wiekszego Progressa okoto
dwdch lat temu, choé w dalszym ciggu
bez wiekszych problemoéw znalezé moz-
na odwolania do poprzedniego wiasci-
ciela, przegladajac dokumentacje oraz
baze wiedzy dotyczaca WhatsUp Gold.

OTWARTE REST API POZWALA NA INTEGRACIE WHATSUP GOLD
Z OPROGRAMOWANIEM FIRM TRZECICH

Swagger Ul
Zarzgdzanie monitorowaniem urzgdzenia e

Uzyskanie szczegotowych informacji o btedzie o

Uzyskanie petnego raportu danych dla danego
urzadzenia lub grupy urzadzen

Uzyskanie szczegotowych informacji o btedzie G
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WhatsUp
Gold

ie

o REST API

o Otrzymywanie/odSwiezanie tokena dostepu API
o Zarzadzanie danymi logowania urzadzenia

o Uzyskanie informacji o grupach urzadzen

e Zarzadzanie rolami urzadzenia



> FUNKCJONALNOSC

Pierwszym i zarazem najbardziej na-
turalnym krokiem tuz po wdrozeniu
WhatsUp Gold jest przeprowadzenie
rozpoznania sieci w celu automatycz-
nej detekcji wszystkich podpietych do
niej urzadzen. W tym celu oprogra-
mowanie uzywa oczywiscie protokotu
ICMP, a takze skanera portéow TCP
jako podstawowych narzedzi detek-
cji. Bardziej szczegéltowa inwentary-
zacja wymaga zdefiniowania wlasnej
biblioteki danych uwierzytelniania
dla wszystkich rodzajéow urzadzen
klienckich pracujacych w sieci. Naj-
popularniejsze mechanizmy szcze-
gélowej detekcji opieraja sie na pro-
tokole SNMP w wersjach od 1. do 3.
gléwnie dla urzadzen sieciowych oraz
na obiektach WMI dla systeméw ro-
dziny Windows. Ponadto zdefiniowaé
mozna réwniez dane dostepowe do
systeméw wykorzystujacych protokoly
SSH oraz Telnet, dzieki czemu moz-
liwe jest chociazby zdalne wykonywa-
nie polecenn powloki. WhatsUp Gold
wspiera réowniez identyfikacje plat-
form wirtualizacyjnych VMware oraz
Hyper-V, dzieki czemu na mapie sieci
fatwo zidentyfikowaé maszyny wir-
tualne przypisane do odpowiednich
hostéw. Na liscie predefiniowanych
po$wiadczen dla systeméw zdalnych
znalez¢ tez mozna nastepujace apli-
kacje: ADO, JMX, Ubiquiti czy SMI-S
(wykorzystywany do pobierania da-
nych ze wspieranych rozwigzan typu
storage).

WhatsUp Gold to nie tylko monito-
ring i zarzadzanie infrastrukturg lo-
kalng. Oprogramowanie pozwala takze
monitorowaé stan oraz wydajno$¢ ustug
dwoch najpopularniejszych dostawcow
chmurowych — AWS oraz MS Azure,
dla ktoérych przewidziano dedykowa-
ne opcje uwierzytelniania w biblio-
tece poswiadczeni. Dostepna jest
takze dedykowana opcja dla kontro-
lera sieci bezprzewodowych w chmu-
rze — Cisco Meraki. WhatsUp Gold
pozwala takze wykrywaé tradycyjng
infrastrukture sieci bezprzewodowej,
zar6wno z poziomu kontroler6w WLC,
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Standardowy Dashboard pozwala szybko ocenic stan pracy monitorowanej sieci.

Gotowe raporty utylizacji zasobow pozwalajg namierzyc waskie gardta.
|

jak tez niezaleznych punktéw dostepo-
wych, dzieki czemu mapa sieci pozwa-
la tatwo zidentyfikowaé tego typu pota-
czenia wraz z informacjami na temat
uzytkownikéw Wi-Fi. W ten sposéb
z poziomu pojedynczego interfejsu do-
stepny jest podglad statusu pracy oraz
wydajnoéci zaréwno $rodowiska lokal-
nego, jak tez chmurowego. W przy-
padku chmury poza standardowymi

WhatsUp Gold
poza standardowymi
cechami NMS pozwa-
la rowniez na monitoring
innych elementow infrastruk-
tury, takich jak serwery oraz
aplikacje, a takze ustugi
wybranych dostawcow
chmurowych.

o

parametrami wspierane sa tez raporty
dotyczace analizy kosztow.

Majac juz zdefiniowang liste po-
Swiadczen dla wszystkich ustug i urzg-
dzen, ktére zamierzamy monitorowag,
mozna przystapi¢ do procedury ska-
nowania. Lista po$wiadczenn przetwa-
rzana jest sekwencyjnie, zatem istotne
jest, aby dane logowania dla hostéw
wirtualizacji, ustug chmurowych czy
kontroleréw sieci bezprzewodowej znaj-
dowaly sie na szczycie listy. Zadania
skanowania sieci mozna dopasowaé¢ do
wlasnych wymagan czy rozmiaru $rodo-
wiska, ograniczajac zakres adreséw IP

oraz rodzaju ustug. Zbyt szeroka defi-

nicja skanowania z uwzglednieniem
wszystkich wspieranych typéw $ro-
dowisk i protokoléw, szczegdlnie

dla duzych $rodowisk, moze spowo-
dowaé znaczne obcigzenie serwera.
W tym celu dostepne sg opcje limito-
wania skanowania do wskazanego za-
kresu podsieci i liczby urzadzen. Moz-
na réwniez wykluczy¢ ze skanowania
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urzadzenia wykryte w poprzednich
prébach. Proces skanowania mozna
takze zaplanowaé¢ z wykorzystaniem
harmonograméw. Wéréd dodatkowych
opcji zaznaczy¢ mozna réwniez powia-
damianie mailowe po zakonczeniu ska-
nu, rozwigzywanie nazw dla wykrytych
hostéw czy parametry time out dla ska-
néw ICMBE SNMP oraz WMI.

Wykryta infrastruktura wy$wietlana
jest w formie wielowarstwowych map
sieci lub listy urzadzen. Siatka powig-
zan tworzona jest na podstawie danych
pobranych z urzadzen sieciowych za
pomoca protokotu SNMPE wiec jesli
nie zdecydujemy sie w pierwszym po-
dej$ciu na uzycie wlasnie tego proto-
kotu, to wykryte urzadzenia beda wi-
zualizowane jako samotne wyspy na
mapie sieci. Dostepne s3 takze dyna-
miczne grupy pozwalajace kategory-
zowaé wykryte urzadzenia pod katem
przynaleznosci do danej klasy sprzetu
czy rodzaju ushugi. Kazdemu wykry-
temu urzadzeniu przypisywana jest
w sposéb automatyczny gléwna rola
oraz role pomocnicze. Kategoryzacja
bazuje na informacjach pozyskanych
w trakcie skanu. Oczywiécie admini-
strator systemu ma mozliwo§¢é mo-
dyfikacji roli w sposob reczny, tak aby
odzwierciedlata ona rzeczywistg funk-
cje danego urzadzenia. Automatyczne
wskazanie gléwnej roli dla serwera
hostujacego zaréwno silnik bazoda-
nowy, jak tez ustlugi SMTP, HTTP czy
FTP nie zawsze musi by¢ celne. Rola
urzadzenia zazwyczaj determinuje
takze rodzaj domyslnie dostepnych
monitoréw i tak np. dla predefinio-
wanego serwera DNS sprawdzane sg
odpowiedZ na ping, dziatanie wenty-
lator6w serwera, temperatura czy stan
zasilania. Liste elementéw do spraw-
dzenia, podobnie jak pozostale atrybu-
ty wbudowanych rél, mozna dowolnie
modyfikowaé. Mozna takze tworzyc
wlasne definicje rdl, tak aby odwzo-
rowacé potrzeby wlasnego $rodowiska,
przypisujac odpowiednie monitory.
Domyslnie dostepna biblioteka prede-
finiowanych ro6l zawiera kilkadziesiat
pozycji, wéréd ktérych znalezé mozna
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Informacje o wykrytych urzadzeniach mozna wysSwietlic tabelarycznie lub

w formie mapy sieci.

tak popularne pozycje jak routery, fire-
walle, load balancery, serwery email,
FTP vCenter itd.

Nieco bardziej rozbudowana jest
biblioteka wbudowanych monitoréw,
czyli zr6znicowanych testéw, za pomo-
cg ktérych sprawdzane sg dostepnosé
i stan ustug na monitorowanych urzg-
dzeniach. Dostepne sg trzy kategorie
monitoréw: aktywne, pasywne oraz
wydajnosciowe. Pierwsza grupa repre-
zentuje testy symulujace zachowanie
uzytkownikéw réznego rodzaju ustug
sieciowych, takich jak chociazby HTTP,
FTP czy SMTP W tym celu nawiazy-
wane jest polaczenie z badang ustugg
i wykonywany skrypt pozwalajacy na
sprawdzenie statusu dziatania apli-
kacji. W ten sposéb sprawdzi¢ mozna
chociazby wazno§¢ certyfikatu SSL,
parametry SLA ustugi VoIP czy czas od-
powiedzi na kwerende SQL. Mozliwo-
§ci sg spore dzieki wsparciu dla Power-
Shella, REST API czy VBScript oraz
JScript. Testy pasywne z kolei nie ge-
neruja ruchu sieciowego symulujacego
zachowanie uzytkownikéw i nie sg wy-
zwalane z poziomu serwera WhatsUp
Gold. Mowa tu o tradycyjnych logach
systemowych oraz trapach SNMP Pa-
sywny monitoring to takze przesylanie
informacji o przeplywach sieciowych
z routeréw z wykorzystaniem jednego
ze wspieranych protokotéw typu Net-
Flow czy sFlow. Ostatnia grupa testow
to monitory wydajnosci poszczegblnych

parametréw pracy w funkcji czasu, czy-
li wszelkiego rodzaju utylizacja zaso-
béw, takich jak CPU, zajetos¢ dysku czy
obciazenie interfejsow.

Dysponujagc juz pelnym skanem
sieci, wraz z dostepna mapg polaczen
i zalezno$ci, uzupelniong o monitoring
wybranych ustug i parametréw pracy,
potrzebowaliby§my interfejsu pozwa-
lajacego w latwy sposéb uzyskaé wglad
w najbardziej kluczowe informacje
o stanie sieci. W tym celu dostepne jest
menu analityki zebranych informacji,
ktére umozliwia wglad w zebrane dane
na réznych plaszczyznach. Standardo-
wy Dashboard pozwala w szybki sposéb
zorientowacé sie co do liczby aktywnych
urzadzen w sieci oraz statusu dostepno-
§ci i zakresu monitoringu. Zestaw wy-
$wietlanych informacji mozna w prosty
sposéb personalizowaé, dodajac kolej-
ne, predefiniowane widgety. Aranzacja
widoku realizowana jest na zasadzie
drag & drop. Panel sterowania przysto-
sowany jest do wySwietlania wielu staty-
styk, zwigzanych chociazby z utylizacja
zasob6w obliczeniowych, obcigzeniem
interfejséw sieciowych czy alertami wy-
zwolonymi poprzez przekroczenie war-
todci progowych wybranych parametrow.
Dostep do raportow skategoryzowano na
podstawie wydajnosci, sieci, urzadzen,
alertow oraz danych inwentaryzacyj-
nych. Dostepne jest takze wbudowane
menu pozwalajace na rozszerzong ana-
lize zebranych log6w.



Ponadto dostepne jest dedykowane
menu monitoringu aplikacji, co umoz-
liwia Sledzenie parametréw dostepnosci
i wydajnosci dla monitorowanego soft-
ware’u. WhatsUp Gold pozwala rozpo-
znaé aplikacje, ktérych dziatanie bazuje
na wielu uruchomionych w tle progra-
mach. Takie podejécie pozwala na do-
ktadne okreslenie przyczyny potencjal-
nego problemu z dostepnoscia ustugi.
Dobrym przyktadem jest sam WhatsUp,
ktérego poprawne dzialanie uzaleznione
jest od dostepnosci wielu ustug, takich
jak chociazby serwer SQL czy usluga
IIS. Wbudowana biblioteka profili apli-
kacyjnych obejmuje najpopularniejsze
produkty, jak chociazby bazy danych
MySQL w réznych wersjach, programy
Microsoftu, takie jak Exchange czy SQL,
produkty Oracle lub serwer Apache. Dla
kazdej profilowanej aplikacji zdefiniowa-
no wymagania co do wymaganych rol
i uruchomionych monitoréw.

Kolejnym przydatnym modutem What-
sUp jest Configuration Management, za
posrednictwem ktérego administrator
moze zarzadza¢ konfiguracjg monito-
rowanych urzadzen sieciowych. Poza
standardowg archiwizacja historycz-
nych plikéw konfiguracyjnych dostep-
na jest takze biblioteka najczesciej wy-
korzystywanych skryptéw oraz zadan,
ktére moga by¢ wykonywane w sposéb
periodyczny. Inng ciekawa funkcja jest
analiza plikéw konfiguracyjnych pod
katem zgodnos$ci z politykami konfi-
guracyjnymi obowigzujacymi w danym
przedsiebiorstwie. Dzieki temu tatwo
zidentyfikowaé urzadzenia, ktére cho-
ciazby zezwalaja na dostep z wyko-
rzystaniem protokolu Telnet lub nie
maja skonfigurowanego hasta do trybu
uprzywilejowanego.

Uzupelnieniem danych pozyskanych
7 poziomu réznego rodzaju monitor6w
omoéwionych dotychczas jest funkcja
Network Traffic Analysis, pozwalajaca
na analize wzorcéw ruchu sieciowego
i statystyk pochodzgcych z wielu 7rodet.
WhatsUp Gold moze by¢ kolektorem in-
formacji o przeplywach sieciowych zbie-
ranych z poziomu routeréw, przetaczni-
kéw czy firewalli w formatach NetFlow,

NetFlow-Lite, sFlow, J-FLow lub IPFIX.
Na podstawie zgromadzonych danych
dostepne sa rozbudowane statystyki
oraz raporty pozwalajace zidentyfiko-
waé podejrzang aktywnos$é w sieci. Poza
standardowg analizg przeplywéw siecio-
wych mozna takze skorelowaé zebrane
informacje z baza danych reputacji IP
Domyélnie wraz z aplikacja skonfiguro-
wana jest jedynie lista wezléw wyjscio-
wych sieci Tor, dzieki czemu admini-
strator moze zidentyfikowaé ,wlasne”
hosty komunikujace sie z ta siecig. Nic
nie stoi na przeszkodzie, aby doda¢ wia-
sne listy, chociazby definiujace dobrze
Znane serwery spamujace.

Inna ciekawa funkcja WhatsUpa to
scentralizowane zarzadzanie logami
Windows Event Log oraz Syslog. Dzie-
ki integracji w ramach tego samego in-
terfejsu uzytkownika mozliwe jest szyb-
kie reagowanie i generowanie alertow

TESTY

bylto zdecydowanie wigksze niz to, ktére
mozna wykreowaé we wlasnym zakresie
na potrzeby testu. Najnowsza wersja to
réwniez kilka nowosci. Jedna z najwaz-
niejszych jest integracja wspomnianej
juz funkcjonalnosci Log Management
w ramach tego samego interfejsu zarza-
dzania WhatsUp. Druga najwazniejsza
opcja to wsparcie dla publicznie dostep-
nego interfejsu REST API, dzieki ktére-
mu mozliwa jest niemal dowolna inte-
gracja z produktami firm trzecich.
Wspominajac  wszystkie dostepne
opcje, nie sposéb nie wspomnieé¢ o do-
stepnych wersjach i sposobie licencjo-
nowania. WhatsUp Gold mozna naby¢
zar6wno w modelu subskrypcyjnym
z corocznym odnowieniem licencji, jak
i w formie licencji wieczystej. Obie opcje
dostepne sg dla wersji PREMIUM, ktéra
w standardzie pozwala na korzystanie
z podstawowego zestawu funkcji, takich

Modut analizy przeptywu danych jest opcjonalny, ale warto doptacic za te opcje.

w oparciu o zebranych logéw. W celu
efektywnego zarzadzania logami apli-
kacja przechowuje je w dedykowanej
instancji Elasticsearch.

> WYMAGANIA | INSTALACJA

Test WhatsUp Gold zbiegl sie w czasie
z premiera najnowszej wersji v21.0, kt6-
ra trafita na nasz redakcyjny stét testowy.
Wersja ewaluacyjna, ktérg mozna po-
bra¢ ze strony producenta, pozwala na
testowanie mozliwosci aplikacji przez
14 dni. Ze wzgledu na szeroki wachlarz
mozliwosci programu positkowalismy sie
réwniez wersja demonstracyjna, ogol-
nodostepng na serwerze producenta.
W tym przypadku $rodowisko testowe

jak: monitoring urzadzen, automatycz-
ne wykrywanie wezléw, mapy sieci, mo-
nitoring dostepnosci i wydajnosci, alerty
i powiadomienia, personalizowane ra-
porty, a takze monitoring sieci bezprze-
wodowych, macierzy dyskowych i ustug
w chmurze. Pozostale funkcje wspo-
mniane w tekScie, czyli Network Traffic
Analysis, Application Monitoring, Vir-
tualization Monitoring, Configuration
Management, Log Management oraz
Scalability Pollers, dostepne sa w formie
dodatkéw opcjonalnych i wymagaja do-
kupienia osobnych licengcji. Ponadto dla
licencji wieczystej wersji PREMIUM do-
stepna jest funkcja umozliwiajaca prace
w klastrze failover. Wersja PREMIUM to
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takze licencjonowanie zgodnie z liczbg
zarzadzanych urzadzen koncowych. Do-
stepna jest takze wersja TOTAL PLUS,
ktéra zawiera juz wszystkie platne do-
datki poza funkgcja klastra failover, plat-
na osobno. W tym przypadku zmienia
sie réwniez sposdb licencjonowania. Za-
miast prostej kalkulacji opartej na liczbie
urzadzen placimy za punkty licencyjne,
przeliczane odpowiednio wzgledem wy-
korzystywanych funkgji. Dla przyktadu,
1 punkt pozwala na standardowy moni-
toring jednego urzadzenia typu serwer,
router czy maszyna wirtualna, ale juz
skorzystanie z zaawansowanych funkcji
typu Log Management czy NTA bedzie
kosztowalo nas 10 punktéw za zrédto lo-
g6w lub pojedyncze 7rédlo analizy prze-
plywoéw sieciowych (flow). Producent
przewiduje tez sprzedaz dedykowanych
edycji dla rozproszonych $rodowisk.
WhatsUp Gold ma wsparcie tylko dla
platformy systemowej Microsoftu. Na
potrzeby testéw wspierana jest nawet
wersja desktopowa systemu Windows
10, cho¢ wdrozenie produkcyjne po-
winno odby¢ sie juz na MS Windows
Server 2012+. Wraz z wersjg instalacyj-
ng dostarczany jest silnik bazy danych.
Domyélnie jest to wersja MSSQL 2017
Express. Nic nie stoi na przeszkodzie,
aby skorzysta¢ z osobnego serwera ba-
zodanowego w pelnej wersji. W tym
przypadku wspierane s3 wersje Stan-
dard lub Enterprise, poczawszy od

wydania 2012. Minimalne wymagania
sprzetowe to cztero-rdzeniowy procesor
taktowany z czestotliwoscig co najmniej
2,6 GHz, a takze 8 GB pamieci opera-
cyjnej oraz 25 GB przestrzeni dyskowej.
Takie parametry serwera powinny wy-
starczy¢ na efektywny monitoring $rodo-
wiska sktadajacego sie ze 100 urzadzen
i 500 aktywnych monitoréw. Powyzej
20 tys. urzadzen producent rekomen-
duje odseparowanie instancji WhatsUp
Gold od serwera bazodanowego. Ponadto
zalecane jest co najmniej 16 GB pamie-
ci operacyjnej dla aplikacji oraz 64 GB
RAM dla serwera bazodanowego. Co cie-
kawe — wymagania co do stacji roboczej,
z ktoérej bedziemy zarzadzali WhatsU-
pem za posrednictwem webGUI, nie
naleza do najmniejszych. Producent
sugeruje procesor klasy i5 oraz 8 GB
RAM. W naszym $rodowisku testowym
spelnione zostaly wszystkie wymagania
zaréwno co do serwera, jak i stacji ro-
boczej, a pomimo to niektére elementy
menu ladowaly sie relatywnie diugo,
biorgc pod uwage fakt, iz monitorowali-
$my raptem 11 urzadzen. Sam interfejs
uzytkownika jest nieZle zaprojektowany,
szczegblnie patrzac przez pryzmat mno-
gosci dostepnych funkcji. W niektérych
widokach zauwazy¢ jednak mozna brak
konsekwencji — menu kontekstowe pod
prawym klawiszem myszy jest dostepne
tylko dla wybranych opcji, a préba wy-
wolania go w innych oknach koriczy sie

WhatsUp Gold to potez-
ne narzedzie, ktorego
mozliwosci wykraczaja
poza standardowy zestaw
funkcji charakteryzujacy
typowe produkty NMS.
Uporzadkowany i rela-

tywnie prosty w obstudze
interfejs pozwala na tatwa
nawigacje w gaszczu funk-
¢ji. Podstawowa wersja
programu zaspokoi wigk-
szo5¢ wymagan matych

i Srednich przedsiebiorstw

70

w kontekscie efektywne-
g0 monitorowania catej
infrastruktury sieciowo-
-serwerowej. Bardziej
wymagajacy uzytkownicy
docenig z pewnoscig
mozliwosci pracy w trybie
failover wraz z opcja
implementacji rozwigzania
w Srodowisku rozpro-
szonym geograficznie.
Pomimo relatywnie
niewielkiej rozpoznawal-
nosci produktu na polskim
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rynku WhatsUp Gold nie
ustepuje konkurencji pod
wzgledem funkcjonalnoéci,
szczegolnie jesli wezmie-
my pod uwage dodatki
licencjonowane osobno.
Na pochwate zastuguje
takze Swietna i obszerna
dokumentacja, w ktorej
znalezé mozna wszystkie
niezbedne informacje do-
tyczace instalacji, obstugi,
a takze potencjalnego
troubleshootingu.

wywolaniem domy$lnych opcji przegla-
darki, co moze nieco frustrowac.

Sama instalacja, co charakterystycz-
ne dla wiekszosci 6wezesnych aplikagji,
jest prosta i sprowadza sie do przeklika-
nia kilku okien instalatora. Konfiguracja
SQL Express czy ustugi IIS nie wymaga
kompletnie Zadnej uwagi uzytkownika.
Oczywiécie mozna réwniez zmodyfiko-
waé domyélne ustawienia instalacji dla
scenariuszy w topologii rozproszonej lub
kiedy chcemy skorzysta¢ z zewnetrz-
nego serwera bazodanowego. Specjal-
na uwaga bedzie réwniez wymagana
w przypadku instalacji drugiej instancji
w konfiguracii failover. IT|

Autor jest architektem w miedzynarodowej
firmie z branzy IT. Zajmuje sie infrastruktura
sieciowo-serwerowag, wirtualizacja
infrastruktury i pamiecia masowa.

—
Werdykt

WhatsUp Gold

Zalety

© funkcjonalnost wykraczajaca poza
ramy NMS

© prostei elastyczne licencjonowanie

© mozliwosé pracy w trybie failover

© roznorodnosé wbudowanych
raportow

© wyczerpujaca dokumentacja

© Network Traffic Monitoring
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