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Miedzynarodowe Centrum Teorii Technologii Kwantowych (ICTQT) jest wspélna jednostka badawcza Uniwersytetu

Gdanskiego oraz, petnigcego role oficjalnego partnera strategicznego - Instytutu Optyki Kwantowej i Informacji Kwantowej

Austriackiej Akademii Nauk (1QOQI-Vienna).

Misja ICTQT jest dostarczanie rozwigzan
przyczyniajacych sie do globalnego rozwoju
technologii informacji kwantowej, wraz z ich
zastosowaniami w wielu dziedzinach. Centrum
prowadzi badania naukowe i prace rozwojowe

w miedzynarodowym $rodowisku akademickim.

Dziatalno$¢ ICTQT koncentruje sie na badaniach
dotyczacych teorii kwantéw, komunikacji
kwantowej, informacji kwantowej, a takze
na rozwoju technologii kwantowych z naciskiem

na nowe techniki przekazu informacji.

Zainteresowania badawcze Centrum obejmuja
rowniez szerokie spektrum zagadnien, od fizyki
kwantowej, poprzez nowe zjawiska nieklasyczne,
miary nieklasycznosci, kwantowa niedoktadnosc,
strukturalne aspekty teorii kwantowej, teorii
pomiardéw kwantowych, teorii uktadéw otwartych
i termodynamiki kwantowej, a skonczywszy

na zastosowaniu wspomnianych teorii

do praktycznych zastosowan i ich komercjalizacji.

Dodatkowymi celami ICTQT jest stworzenie
stabilnego srodowiska teoretycznych badan
kwantowych, szkolenie mtodych ekspertéw, a takze

tworzenie innowacyjnego centrum doskonato$ci

o Swiatowej randze.

Wyzwania (&

Centrum ICTQT, jako miedzynarodowa jednostka
badawcza, staneto przed konieczno$cia posiadania
nowego, wydajnego i w petni skalowalnego
Srodowiska przetwarzania danych do prowadzenia
ztozonych obliczer kwantowych. Celem osrodka
stato sie pozyskanie specjalistycznego rozwiazania
sprzetowego, ktére sprostatoby wymaganiom
zaawansowanych badan, a jednoczesnie
zapewnitoby mozliwo$¢ rozwoju w przysztosci,
wraz z postepujacym stopniem skomplikowania
prowadzonych obliczer. Konieczne byto takze
zapewnienie petnej kompatybilnosci wybranego
systemu sprzetowego z przeznaczonym do prac
ICTQT, oprogramowaniem narzedziowym MATLAB.
Okreslono wymagane, oczekiwane obecnie

i w przysztosci, docelowe parametry eksploatacji,
jak i wydajno$¢ obliczeniowa, rozmiary pamieci
operacyjnych oraz zapotrzebowanie na powierzchnie
dyskowa. Plan uzupetniono prognozami wzrostu
potrzeb i mozliwego pozyskania nowych funduszy
na cele naukowe, tak aby zakupione rozwigzanie
mogto towarzyszy¢ rozwojowi ICTQT.

Proces realizacji zamdwienia miat by¢
przeprowadzony przez dostawce wytonionego

w drodze postepowania przetargowego.

Dostawca miat réwniez zapewnié caty szereg

ustug dodatkowych, gwarantujacych prawidtowe
uruchomienie i przekazanie w petni gotowego

do pracy $rodowiska. Zaplanowano tez wymaganie
utrzymania wysokiego rezimu serwisowego,

celem zapewnienia nieprzerwanej pracy i ciggtosci
prowadzenia obliczen. Dodatkowo, wykonawca
miat by¢ zobligowany do przeprowadzenia szkolen
personelu z zakresu administracji i konfiguracji
dostarczonego sprzetu i oprogramowania w taki
sposob, aby uzytkownicy mogli samodzielnie
eksploatowad i administrowad systemem.
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Realizacja

Analiza ztozonych w postgpowaniu przetargowym Zainstalowano i fizycznie potaczono wszystkie
propozycji zaowocowata wyborem oferty KOMA wymagane komponenty. Jednostki obliczeniowe zostaty
NORD jako dostawcy platformy sprzetowej HPE spiete ze soba za pomocg dedykowanej magistrali
Superdome Flex, ktéra w najwiekszym stopniu oraz podtgczone do specjalizowanego serwera

spetnita wszystkie przedstawione w ramach zarzadzajgcego Rack Management Controller (RMC).
postepowania kryteria. Cato$¢ podtaczono do istniejacej

infrastruktury zasilajacej oraz

Do gtéwnej serwerowni Uniwersytetu Gdanskiego, o )
sieciowej serwerowni.

dostarczony zostat kompletny system HPE
Superdome Flex wraz ze specjalna szafg serwerowa Nastepnie zbudowano

oraz modutami zasilajacymi. kompletne Srodowisko
programowe bazujace

na systemie Red

Hat Enterprise

Linux oraz aplikacji
MATLAB. Na koniec
uruchomiono
procedure specjalnych
testéw odbiorowych,

ktdre potwierdzity
mozliwosci
adresowania
przez procesory

i oprogramowanie
MATLAB catej, dostepnej dla systemu pamieci
operacyjnej (RAM).

Szereg unikalnych funkcjonalnosci, takich

jak np. mozliwos¢ wspétdzielenia pamieci operacyjnej
(Shared Memory System) idealnie odpowiada
postawionym potrzebom efektywnego przetwarzania
danych i prowadzi do znacznego przy$pieszenia prac
zwigzanych z tworzeniem projektow kwantowych

urzadzen.

Ponadto, platforma, wykorzystujac unikalna
konstrukcje pamieci i wysoka wydajnosé, umozliwia
przetwarzanie i analize rosnacej ilosci ztozonych
obliczer prowadzonych z uzyciem oprogramowania
MATLAB. Zdalne obliczenia prowadzone przez grupy
badawcze otrzymaty wsparcie w postaci
zaawansowanych mechanizméw RAS (Reliability,
Availability, Serviceability) i kompleksowych
zabezpieczen skutecznie chronigcych kluczowe procesy
obliczeniowe, zapewniajac najlepsza priorytetyzacje
obciazenia.

Caty system objeto pakietem serwisowym
umozliwiajgcym zgtaszanie oraz rozwigzywanie zaréwno
awarii programowych, jak i sprzetowych.
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Oprogramowanie MATLAB to zaawansowane,
interaktywne Srodowisko do prowadzenia
réznorodnych obliczert naukowych i inzynierskich
oraz tworzenia symulacji. Umozliwia automatyzacje
rutynowych faz rozwigzywania
postawionego mu zadania,
od zbierania i analizy
= = -. danych, po
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Technologie kwantowe s3g jednym z najbardziej
obiecujacych kierunkdw rozwoju przysztej
technologii obliczeniowej. Dlatego badania nad nimi
prowadzone sa przez gigantow rynku IT dazacych
do wykorzystania supremacji metod kwantowych
nad klasycznymi.

Metody kwantowe pozwalaja stworzy¢ technologie,
ktére nie sg osiagalne w zaden sposéb metodami
klasycznymi. W konsekwencji, moze to wptynaé

rap,ortu na wiele branz, od medycyny po kryptografie i nauke
koncowego. . . o . .

o klimacie, oferujac inwestorom unikalng okazje
Dzieki do zaangazowania sie w nowatorska technologie
rozbudowanym z ogromnym potencjatem zwrotu z inwestycji.
funkcjom

Dlatego rynek obliczen kwantowych stat sie

graficznym potrafi obiecujacym kierunkiem inwestycyjnym. Wedtug

wunikalny, cenny niektdrych zrddet, do 2030 roku, rynek ten moze

dla uzytkownikéw , . S ,
Z wzrosnaé do poziomu nawet 125 miliardéw dolaréw.
Sposo . . S
P ’ , Z tego powodu inwestorzy i sektory takie jak finanse,
wizualizowac . . .

L, opieka zdrowotna, czy logistyka sa niezwykle
wyniki obliczen . . .
zainteresowane wykorzystaniem kwantowej metody

i posfau do uzyskania przewagi konkurencyjnej.
raportow. PR .
Rozwoj i dojrzewanie rynku kwantowego
Wykorzystuje

generuje takze zwiekszone

petnoprawny jezyk programowania wysokiego inwestycje w badania

poziomu i umozliwia pisanie wtasnych, i rozwé).
zorientowanych obiektowo programow.
Oprogramowanie MATLAB, wykorzystujac

pakiet NVIDIA Cuda Toolkit, realizuje obliczenia
réwniez na zainstalowanym akceleratorze NVIDIA.
Catos¢ pracuje na systemie operacyjnym Red

Hat Enterprise Linux , ktéry uzyskat specjalna
certyfikacje do pracy z serwerem HPE Superdome
Flex. Do potrzeb tego wdrozenia zostaty opracowane
dedykowane sterowniki producenta, firmy Hewlett
Packard Enterprise.

Kryptografia kwantowa to jedno z najbardziej obiecujacych zastosowan
technologii kwantowych, ktére posiada potencjat, aby rewolucjonizowaé
bezpieczeristwo komunikacji cyfrowej. Wykorzystanie zjawisk kwantowych
do tworzenia systemow szyfrowania, ktére sg niemozliwe do ztamania przez
tradycyjne komputery czy nawet zaawansowane komputery kwantowe, otwiera wiele
mozliwosci. Dzieki zasadom mechaniki kwantowej, jakiekolwiek préby podstuchu
zmieniaja przesytany stan kwantowy, co moze by¢ natychmiast wykryte przez legalnych
uzytkownikéw. W ICTQT opracowywane sa rozwigzania i protokoty kryptograficzne w wersji
tzw. device-independent, ktéra daje gwarancje bezpieczenstwa nawet gdy uzytkownik

nie ufa swojemu dostawcy sprzetu szyfrujacego. Kryptografia kwantowa to rewolucja

w bezpieczeristwie cyfrowym i jest stanowi fascynujacy obszar badani naukowych.
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Technologia

Serwer HPE Superdome Flex

Przetomowe rozwigzanie obliczeniowe do wspomagania
krytycznych aplikacji oraz przyspieszania zaawansowanej,
wielopoziomowej analizy danych z holistycznym
podejsciem do Al i HPC.

Zapewnia potaczenie elastycznosci, wydajnosci
i niezawodnosci dla krytycznych srodowisk
obliczeniowych dowolnej wielkosci.

Posiada unikalng, modutowg architekture zapewniajaca
niespotykana skalowalno$¢ i nieosiggalne dla innych
rozwigzan mozliwosci zwiekszania wydajnosci w ramach

pojedynczego systemu.

Pozwala na rozpoczecie pracy jako stosunkowo mate
$rodowisko obliczeniowe i dalszy, dostosowany
do wtasnego tempa rozwdj infrastruktury.

Superdome Flex, wykorzystujac unikalna konstrukcje
pamieci i przetomowa wydajnos¢, umozliwia
przetwarzanie i analize rosnacej ilosci ztozonych danych
obliczeniowych. Dzieki zestawowi zaawansowanych
mechanizméw RAS i kompleksowym zabezpieczeniom,
skutecznie chroni najwazniejsze procesy obliczeniowe

zapewniajac im najlepsza priorytetyzacje.

Kluczowe funkcje i korzysci dla srodowisk o znaczeniu
krytycznym:

«  Obstuga od 4 do 32 gniazd procesordw Intel
Xeon Scalable w jednym systemie z maksymalnie
28 rdzeniami na gniazdo - maksymalnie
do 896 rdzeni

o 48 gniazd DIMM pamieci DDR4 na obudowe
o 768 GB - 48 TB pamieci wspoétdzielonej

«  Wysokowydajna pamie¢ DRAM lub mozliwos¢
kombinacji pamieci DRAM i pamieci trwatej
z technologia Intel® OptaneTM DC Persistent
Memory

+  Superdome Flex Analysis Engine

+  HPE nPAR: Obstuga od 4 do 32 gniazd i wielu
konfiguracji nPAR (serwer logiczny) na stelaz
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Podsumowanie

Dzieki pracy zespotu specjalistbw KOMA NORD i HPE, w Miedzynarodowym Centrum Teorii Technologii Kwantowych (ICTQT)
Uniwersytetu Gdanskiego wdrozono System HPE Superdome Flex. Centrum zyskato mozliwo$¢ przeprowadzania pionierskich
badan, ktére dotad byty nieosiagalne. Platforma ta otwiera przed naukowcami mozliwosci realizacji skomplikowanych projektéw

zwigzanych z komunikacja kwantowa oraz do emulowania dziatania komputeréw kwantowych.

Dostarczony i skonfigurowany system, umozliwia przeliczanie i przechowywanie danych z wielu
réznych projektéw, wymagajacych ogromnej mocy obliczeniowej. Jednoczesnie, dzieki wtasciwej
konfiguracji, mozliwe stato sie petne skalowanie wydajnosci systemu, co zaspokoito potrzeby grup
badawczych i pracownikéw naukowych ICTQT. Otwiera to kolejne mozliwosci w obszarze badan
naukowych oraz komercjalizacji technologii kwantowych i ich zastosowan w przemysle, biznesie,

czy technologiach obronnych.

Zapraszamy do kontaktu:

KOMA NORD Sp.z 0.0.
ul. tuzycka 2, 81-537 Gdynia
komanord.pl
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